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一、项目概况 

1、本工程为宿迁经济技术开发区二次供水设施改造工程，涉及 5 个小区，分别为：

西湖上城、天星花园、俪景豪庭、君临国际、城宇新都会。 

2、本工程涉及主要工程量：5套罐式无负压设备、1 座新建泵房（西湖上城）、4 座改

造泵房（天星花园、俪景豪庭、君临国际、城宇新都会）、原二次供水设施拆除 5 套等。 

3、各小区主要存在问题及改造方案详见表 1。 

表 1                  二次供水设施改造工程方案 

序

号 

小

区

名

称 

存在问题 改造方案 

1 

西

湖

上

城 

1、二次供水为管道直抽供水，影响城市供水安全。                                          

2、离心泵锈蚀，经常维修。                                        

3、泵房为简易板房，无门禁、报警、视频监控系统。

不符合《居民住宅二次供水工程技术规程》4.0.5要

求。                                  

1、供水方式采用叠压供水。                                                 

2、新建一套罐式无负压设备。                                             

3、新建泵房，增加门禁、报警、视频监

控系统。                                   

2 

天

星

花

园 

1、设备锈蚀严重。                            

2、室内设备进出水管为 PPR管已老化，不符合《居

民住宅二次供水工程技术规程》5.6.2的规定与《无

负压管网增压稳流给水设备》（GB/T26003-2010）

6.1规定。                                       

3、泵房无门禁、报警、视频监控系统。不符合《居

民住宅二次供水工程技术规程》4.0.5要求。      

4、泵房内地面未贴砖，墙面粉刷脱落，墙体与房顶

发生霉变。                                    

5、排水沟有积水、污垢现象。                   

6、窗户无防护格栅式网罩。                                                   

7、泵房内无消防设施。 

1、新建一套罐式无负压设备。           

2、改造泵房内供水管道为不锈钢材质。                               

3、增加门禁、报警、视频监控系统。                             

4、泵房出新（墙面与房顶粉刷、地面铺

设瓷砖）。                         

5、主排水沟内壁贴砖，增大水力坡度。 

6、窗户加设防护格栅式网罩                                                               

7、设置手提式 CO2灭火器。 

 

3 

俪

景

豪

庭 

1、设备锈蚀严重。                            

2、室内设备进水管为 PE管、出水管为 PPR管，不

符合《居民住宅二次供水工程技术规程》5.6.2的规

定。                                        

3、泵房无通风、照明、门禁、报警、视频监控系统。

不符合《居民住宅二次供水工程技术规程》4.0.5要

求与《无负压管网增压稳流给水设备》

（GB/T26003-2010）6.1规定。                                      

4、泵房内湿度大，地面未贴砖，墙体与房顶未粉刷，

环境较差。                                    

5、排水设施设在泵房内，造成室内湿度大，并存在

淹没安全隐患，排水泵目前已损坏。                

6、泵房内无消防设施。                        

7、泵房内管道从设备上方通过，且无支撑，比较杂

乱。                    

1、新建一套罐式无负压设备。                   

2、改造泵房内供水管道为不锈钢材质。                   

3、增加通风、照明、门禁、报警、视频

监控系统。                             

4、泵房出新（墙面粉刷、房顶粉刷、地

面铺设瓷砖）。                                                                                     

5、更换两台排水泵并将排水设施移出泵

房。                              

6、设置手提式 CO2灭火器。 

7、对泵房内其他管道进行梳理。 

4 

君

临

国

际 

1、消防泵与生活泵合建。 

2、稳压罐材质为碳钢，内壁易生长微生物，易造成

水质二次污染问题；水泵参数过高，不在高效区工

作，导致能耗高。                                                                  

3、泵房无通风、门禁、报警、视频监控系统。不符

合《居民住宅二次供水工程技术规程》4.0.5要求。      

4、泵房内墙面粉刷脱落，墙体与房顶发生霉变。      

5、排水沟有积水、污垢现象。                                      

6、泵房内无消防设施。 

1、新建栏杆分隔消防泵与生活泵。 

2、新建一套罐式无负压设备。 

3、增加通风、门禁、报警、视频监控系

统。 

4、泵房出新（墙体粉刷）。 

5、排水沟上增设不锈钢格珊盖板，对沟

内污垢进行清理。 

6、设置手提式 CO2灭火器。 

5 

城

宇

新

都

会 

1、消防泵与生活泵合建。 

2、设备锈蚀严重。                                                                  

3、泵房内照明不佳，泵房无门禁、报警、视频监控

系统。不符合《居民住宅二次供水工程技术规程》

4.0.5要求。                                          

4、泵房内地面未贴砖，排水沟有积水、污垢现象。                                      

5、泵房内无消防设施。 

6、西湖公寓给水立管设于楼梯间，无管道井，有受

冻隐患。 

7、通风孔未设防护格栅式网罩。 

1、砌筑墙体分隔消防泵房与生活泵房。 

2、新建一套罐式无负压设备。 

3、增加照明、门禁、报警、视频监控系

统。 

4、泵房出新，地面及排水沟立面铺设防

滑地砖、墙体粉刷等，排水沟上增设不

锈钢格珊盖板。 

5、设置手提式 CO2灭火器。 

6、西湖公寓给水立管增加保温措施。 

7、通风孔设防护格栅式网罩。 
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二、设计依据 

1、《室外给水设计规范》（GB50013-2006） 

2、《城镇给水排水技术规范》（GB50788-2012） 

3、《给水排水设计手册》（第 01 册）常用资料 

4、《给水排水设计手册》（第 02 册）建筑给水排水 

5、《给水排水设计手册》（第 03 册）城镇给水 

6、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008） 

7、江苏省工程建设标准设计图集《给水排水图集》（以下简称苏 S01-2012） 

8、《市政给水管道工程及附属设施》（07MS101） 

9、《给水排水工程埋地钢管管道结构设计规程》（CJJ101-2004） 

10、《二次供水工程技术规程》（CJJ-140-2010） 

11、《叠压供水技术规程》（CECS221：2012） 

12、《钢制压力容器》（GB150） 

13、《无负压管网增压稳流给水设备》（GB/T26003-2010） 

14、《无负压给水设备》（CJ/T265-2007） 

15、《居民住宅二次供水工程技术规程》（DGJ32/J161-2014） 

16、《建筑给水排水设计规范》（GB50015-2009） 

17、《江苏省城乡供水管理条例》（2010年 11月 19日江苏省第十一届人民代表大会常务委

员会第十八次会议通过） 

18、《二次供水设施卫生规范》（GB17051—1997） 

19、《流体输送用不锈钢无缝钢管》（GB/T14976-2012） 

20、《给水涂塑复合钢管》（CJ/T120-2016） 

21、《江苏省城市公共供水行业反恐怖防范标准》 

22、《管道和设备保温、防结露及电伴热》（GB50242） 

23、《省住房城乡建设厅关于全省建筑供水设施防冻保温工作的通知》苏建城（2016）669

号 

三、工作原理 

通过微机控制变频调速来实现恒压供水。设备在运行过程中微机时刻监测市政管网和系统压

力，自动控制真空抑制器及稳流补偿器来抑制负压的产生，既充分利用了市政管网的压力，又不

产生负压，保证了用水的安全性。同时，其具有小流量保压功能，在用户低谷或夜间小流量用水

时，设备能够处于保压的工作状态，避免水泵及控制系统的频繁启动。无负压供水的主要优点是：

一、不会对二次供水水质造成污染，提高了居民的生活用水水质；二、充分利用市政管网的供水

压力。 

采用叠压供水方式时，不得造成该地区城镇供水管网的水压低于本地规定的最低供水

服务压力。 

四、设计参数 

住宅最高日生活用水定额及小时变化系数根据《建筑给水排水设计规范》

（GB50015-2009）表 3.1.9，按Ⅱ类普通住宅选择。最高日生活用水定额取 220L/人.d，时

变化系数取 2.5。管网漏失水量和未预见水量之和按最高日用水量的 12%计算。 

根据《居民住宅二次供水工程技术规程》（DGJ32/J161-2014），叠压设备供水水压按下

式计算：   

H≥H1+H2+H3-H0 

式中：H——水泵的扬程（m）； 

     H0——水泵进水压力（m）； 

 H1——最不利点与水泵出水口的高程差（m）； 

H2——管网水头损失（m）； 

H3——最不利点所需的最低工作压力（m）。 
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各小区二次叠压供水设备设计参数计算表见表 2。二次供水设备中标单位需根据提供

数据进行二次设计，且二次设计方案需经业主及设计单位确认后方可施工。 

五、技术要求 

1、二次供水地埋管道（DN80 及以下）与立管采用内衬塑钢管，管道壁厚不小于以下

规定：DN15*2.8，DN32*3.25，DN40*3.5，DN50*3.5，DN65*3.75，DN80*4.0，DN100*4.0，

DN150*4.5，管径及壁厚均以 mm 计；DN80 及以下管道与管道、管件连接方式为螺纹连接，

DN80 以上采用卡箍连接；管道与阀门连接方式为法兰连接。 

二次供水地埋管道（DN100及以上）采用球墨铸铁管道，K9 级，承插胶圈连接。 

泵房内二次供水管道采用食品级 304不锈钢管。 

排水管材采用 HDPE 实壁管（SN8），热熔连接，基础采用 180°中粗砂，坡度为 3‰，

检查井采用 500*500mm 方形检查井，做法参见苏 S01-2012 P119。 

管道过小区主干道设置钢套管，钢套管规格比供水管道大一级，套管材质采用焊接钢

管，套管伸出路边线外 1 米，套管两端用油麻密封。钢套管防腐做法：钢管内壁先采用

IPN9710-1B 底漆两道，再用 IPN9710-3B 面漆两道，涂层干膜厚度≥200μm(4×50)；钢管

外壁 IPN8710-1G底漆一道，玻璃布一道，IPN8710-3H 面漆两道。 

埋地供水钢管及钢管件的防腐做法是：内涂环氧树脂粉末（DN65 及以下管道涂层厚

度大于 0.3mm，DN80-DN300 管道涂层厚度大于 0.35mm），外热熔聚乙烯（DN65 及以下

管道涂层厚度大于 0.5mm，DN80-DN150 管道涂层厚度大于 0.6mm，DN200-DN300 管道涂

层厚度大于 0.8mm），具体执行 CJ/T120-2016标准。 

2、二次供水成套设备所需管材采用食品级 304 不锈钢，焊接材料应与本体材质相匹

配。二次供水管道标识为蓝色。成套设备的法兰及螺栓、螺帽、垫片等材质采用不低于 304

不锈钢材质。二次供水成套设备所采用的材料、设备，应具备卫生许可证、出厂合格证、

生产日期、检测报告、性能参数等资料，设备应有铭牌标识。 

3、设备控制柜：保护等级 IP65，带有保证系统正常运行的断路器、接触器、漏水漏

电过热过载保护器、12 寸真彩触摸屏、PLC 控制器（预留 30%开关量和模拟量输入输出点

位）等设备，预留以太网接口配置光端机以便组网监控；具体显示的内容有且不限于：进

水流量压力、出水压力、水泵设定参数（流量、扬程等）、水泵运行参数（流量、扬程等）

以及电源显示、报警、操作按钮等。电气、自控和网络元器件采用国际知名品牌。所有产

品均应提供 3C 证书。 

4、水泵具有低噪声、全变频，节能环保性能。水泵采用立式不锈钢多级离心泵，水

泵必须配置备用泵，过流部件采用不低于食品级 304 不锈钢材质，品牌采用知名品牌，优

先采用获得中国节能产品的水泵品牌。水泵电动机能效不低于《中小型三相异步电动机能

效限定值及节能评价值 GB18613》标准二级要求（GB18613-2012 新标准）。电机机外壳需

有中国能效标识标签。泵房环境噪声应符合现行国家标准《声环境质量标准》GB3096 和

《民用建筑隔声设计规范》GBJ118 的要求。泵房应采取减振防噪措施，进、出水管穿墙

和楼板处、洞口与管外壁间应填充弹性材料，并在墙面、顶棚采取加设多孔吸音板及双层

门窗等隔声措施。噪声应符合行业标准《泵的噪声测量与评价方法》（JB/T8098）中的 B

级要求；振动应符合行业标准《泵的振动测量与评价方法》（JB/T8097）中的 B 级要求。 

5、泵组出水总管设置气压罐，品牌采用知名品牌。 

6、设备总进水管设置手动阀门、过滤器、电动阀门、电磁流量计、倒流防止器（低

阻力）、远传压力计、压力表等。 

7、每台水泵进出口处安装检修阀门，每台水泵出水管上，应装设抗震压力表、防水

锤止回阀。 

8、稳流罐材质为食品级 304 不锈钢，卧式安装，不锈钢板厚度不小于 4mm，公称压

力不小于 1.0MPa。 

9、变频器采用知名品牌。 

10、二次供水设备需提供《无负压管网增压稳流给水设备》（GB/T26003-2010）等标

准的合格检测报告。二次供水工程采用的涉水产品必须符合现行国家标准《生活饮用水输

配水设备及防护材料的安全性评价标准》（GB/T 17219）的规定。 
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11、二次供水设备达到全自动运行，无人值守，控制系统软件需保证长期运行稳定，

并设置监控系统。 

12、无负压供水设备稳流补偿器、真空抑制器、倒流防止器、过滤器、管道、法兰以

及阀门的阀芯等部件均采用不锈钢材质，其化学成分不低于奥氏体不锈钢 06Cr19Ni10 的

要求。材料必须提供生产厂家及品牌、材料证明书、检测报告，叠压设备预留消毒设施接

口。 

13、无负压供水设备的性能参数设置及运行监控的功能要求： 

1）启动，停止：通过远程启停或者控制柜面板上的启动/停止主令开关均可以运行/停

止设备。当进水压力低于无水停机压力、出水压力高于设定压力、出水压力传感器无信号、

所有泵都处于手动或故障状态，则均不能启动设备，以对设备进行保护。 

2）无水停机，有水开机：当检测到设备进水口的压力小于无水停机压力，设备无水

停机，防止无水时仍然运行，损坏设备。当检测到设备进水口的压力达到有水开机压力，

自动控制设备开机运行。电机应有过载、短路、过压、缺相、欠压、过热等保护功能。 

3）定时交换功能：为了平均每台水泵的运行时间，延长设备的使用寿命，要求各泵

应依次循环运行。 

4）变频器报警自动复位功能：当变频器报警后，设备在规定时间内延时进行复位，

如存在故障不能复位，设备可以通过软启或变频启动泵维持供水。 

5）泵故障处理：如果泵处于手动或故障状态，则起泵时会跳过这台泵，启动下一台

泵；如果所有的泵都处于手动或故障状态，则不起泵。 

6）超压保护功能：当出水口压力超过设定压力一定值（可调）后，控制设备超压停

机。当出水压力小于设定压力后，设备可以自动起机，恢复运行。 

7）为保证设备的可靠运行，所有设备都应具有远程监控，监测功能，供水系统必须

有远程网络监控功能，要求必须能分别监控并显示到供水系统中的各个关键点的工作压

力、设定压力，自来水的进水压力，各台水泵的工作电流、频率、电压等参数，并具有预

警及报警处理功能。对设备 24 小时进行远程控制、监测。最终实现设备的全自动无人值

守控制。 

8）整套设备必须为全密闭结构，保证水与空气的完全隔离，避免对水产生任何污染。 

9）所有给水设备，都采用微机变频控制，运用先进控制技术，使整套设备始终处于

高效区运行，达到充分节能的效果。 

10）可实现小流量保压：设备处于低峰期运转时，自动转入小流量运行程序，优化设

备变频调节，提高低频运行效率。当设备处于零流量或极小流量设置时，设备自动停机保

压，并保证最不利点随时用水正常。 

11）无负压给水设备要求保证设备工作时对主管网不产生负压影响，对下游的供水不

产生影响，必须保证在正常供水的情况下对管网不产生负压影响，使用时，不允许市政管

道的动压有下降现象，应保证在市政管网压力不受其影响的前提下使用（如需向市政相关

部门办理使用手续，则由设备提供方办理相关手续）。 

12）出水泵口压力稳定，正负差额≦0.01Mpa； 

13）设备在各种运行状态下，对进水管网任何瞬时造成的负压为 0MPa。 

14、泵房中，在电气设备附近的合适位置放置 CO2灭火器。 

六、管道铺设要求 

1、泵房外管道覆土深度：管道在机动车道下覆土不低于 1.0m，在非机动车道下覆土

不低于 0.6m。 

2、管道放坡：设计沟槽开挖边坡为 1:0.33，具体可根据现场地质情况调整，土方量现

场按时计量。 

3、管道开挖：沟槽堆土距沟槽边缘不小于 0.8m，且高度不应超过 1.5m；沟槽边堆置

土方不得超过设计堆置高度。 

七、管道回填要求 

1、施工过程中，若遇到含水地层或软土、不稳定地层时，根据实地调查，由设计单



宿迁经济技术开发区居民住宅小区二次供水设施改造工程                         说 明 书                                                         第 5 页/共 6 页 

中国华西工程设计建设有限公司                                                                                          

 

位出具相应的施工方案。开槽时，施工单位及监理单位应及时通知业主及设计单位。 

2、管道必须敷设在原状土地基上，或开挖后经过回填处理使压实密度达到设计要求

的回填土上。对高于原状地面的填埋式管道，管底的回填处理层必须落在达到支承能力的

原状土层上。 

3、从管底基础至管顶以上 0.5m 范围，必须人工回填，严禁用机械在管沟内推土回填。 

4、回填土中不应含有机物、砖头、冻土、石子。回填土过程中要求槽内无积水，不

允许带水回填。沟槽回填应从管线，检查井等构筑物两侧同时对称回填，确保管线及构筑

物不产生位移。 

5、在管道试压前，管顶以上回填土高度不应小于 0.5m，可留出管道接口处 0.2m 范围

内不进行回填。 

6、管道及附件安装完成，经检验合格后，及时进行沟槽回填，回填土密实度要达到

设计要求。施工单位应加强施工组织设计和选用适当回填机具设备，采用机械回填土时，

机械不得在管道上方行驶。采取各种有效技术措施，加强检测手段，监理单位设专人负责

沟槽回填土工作的监督和检查。 

7、关于水泥地坪、水泥路、沥青路面恢复按照下列做法： 

（1）恢复水泥地坪做法：15cm 碎石垫层，15cmC25 商品砼面层，其余参照相关标准、

规范执行。 

（2）恢复水泥路面做法：20cm 碎石垫层，18cmC30 商品砼面层，其余参照相关标准、

规范执行。 

（3）沥青路面按照原结构层恢复。 

8、沟槽回填其他要求和注意事项详见《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）P19~27 页。 

八、附属构筑物 

1、室外阀门采用暗杆楔式闸阀，法兰连接，阀门材质为球墨铸铁，DN≥65 闸阀后设

置钢制限位伸缩节。闸阀型号为 SZ45T-16。闸阀详细材质：阀体、阀盖、手轮材质采用球

墨铸铁材质，阀板、阀杆材质采用 304 不锈钢，螺母、密封圈材质采用铸铝黄铜且硬度与

强度均大于阀杆，阀杆衬套材质，其硬度与强度均应不大于阀杆，且在水浸泡状况下与阀

杆、阀体不形成电化学腐蚀。 

二次供水成套设备所用阀门采用 304 不锈钢蝶阀，过流部件采用食品级 304 不锈钢材

质，公称压力 1.6MPa。 

2、当管道敷设于人行道或车行道下时，在管道正上方每隔 20m 设置一个给水标志牌。 

3、阀门井采用砖砌圆形立式阀门井，砖砌井壁采用实心砖，井壁内外侧均采用 1：2

水泥砂浆抹面，抹面厚 20mm，详细做法参见《给水排水图集》苏 S01-2012 第 24~30页，

管道穿钢筋混凝土井井壁预埋防水套管及洞口加固做法参见《给水排水图集》苏 S01-2012

第 54 页。本工程所用水泥采用 PO.42.5 级。 

4、阀门等附属构件，其重量不得由管道支承，必须设置混凝土、砖砌等刚性支墩，

支墩应有足够的体积和稳定性。管道在各水平和竖向拐弯处、三通和四通处均应设置支墩，

具体做法参见 03SS505 和 03S504。 

5、闸阀井基础必须浇筑在压实地基或经过回填密实的地层上。 

6、闸阀井盖在绿化带、人行道上采用钢纤维井盖，在机动车道上采用重型球墨铸铁

井盖。 

7、支墩不应修筑在松土上，利用土体被动土压承受推力的水平支墩的后背必须为原

状土，并保证支墩和土体紧密接触，如有空隙需用支墩相同材料填实。 

8、水平支墩后背土壤的最小厚度应大于墩底在设计地面以下深度的 3 倍。 

9、矩形阀门井采用钢筋混凝土浇筑，具体做法参照苏 S01-2012 第 59-63 页。电磁流

量计井采用同规格的立式阀门井砌筑。 

九、管道功能性试验 

管道功能性试验详细规定见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）
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P159~171 页要求。 

十、管道保温 

本工程对新建供水立管等设施采取防冻保温措施，保温材料采用聚乙烯泡沫保温棉，

厚度 40mm，保温材料用Φ1.8镀锌铁丝缠绕固定。保护层采用双导铝箔胶带缠绕，双导铝

箔胶带宽度为 30mm，厚度为 0.07mm。保温具体做法参照图集 03S401。 

十一、注意事项 

1、工程施工前必须对管道沿线现状管线进行全面调查，并对施工中涉及到的现状管

线提出保护或迁移方案，在得到管线主管部门同意后方可施工。 

2、施工前，施工单位必须了解沿线的地质情况，依据地形、地貌、地质、水文等因

素，根据施工单位的技术装备条件，制定详细的施工组织设计(含交通疏解)，并经审查、

批准后方可施工。施工过程中请保持与设计人员的联系，遇到图纸标示不清或有疑义的地

方请及时通知业主单位和设计单位，需经业主、监理、设计及施工单位共同讨论决定后方

可实施。 

3、施工时遇到管道平面及高程发生矛盾时，应“小管让大管，压力管让重力管”的

原则现场调整。应充分考虑与已建管道的衔接问题。 

4、给水管道与其它管道竖向交叉时，若垂直距离不能满足规范要求时，管道须进行

局部加强处理，则相交时处于下层的管道肥槽部分用砂砾石（砾石占 30-50％）填实至上

管基础底面。砂砾石应分层夯实，每层不超过 0.20m，压实系数不低于 0.95。 

5、施工时如遇不良地基，应及时通知业主、监理及设计各方，由设计单位出具处理方

案后，方可施工。 

6、管道施工与安装时，施工方应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268—2008）的有关规定及相关施工及验收规范进行。 

7、给水管道的运输、存放、连接、敷设、水压试验、冲洗、消毒、验收等详细步骤按

《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）执行。 

8、二次供水设备的施工、调试、验收、维护运行按《二次供水工程技术规程》

（CJJ-140-2010）、《居民住宅二次供水工程技术规程》（DGJ32/J161-2014）执行。 

9、其他未尽事项按国家相关标准进行。 
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